
物理矛盾及其解决方法



1.物理矛盾的定义



1.物理矛盾的定义

       物理矛盾是指对系统的同一个物

理参数有两个正好相反的需求，这些

需求是由于矛盾冲突的需求引起的。

比如说系统的某个参数既要高又要低，

或既要大又要小等。



1.物理矛盾的定义

例：桌子的厚度

应该做厚些：为了更加结实

应该做薄些：为了更加轻便



1.物理矛盾的定义

例：锤子的重量

应该做重些：为了提高穿透能力

应该做轻些：为了使用更加顺手



1.物理矛盾的定义



2. 物理矛盾的解决



2. 物理矛盾的解决

有三种方式来解决物理矛盾：

•  分离矛盾的需求——主路（占80%）

•  满足矛盾的需求——人行道（占15%）

•  绕过矛盾的需求——山间小路（占5%）



2. 物理矛盾的解决

分离矛盾的需求方式下

有4种分离矛盾的方法：

•  空间分离

•  时间分离

•  条件分离

•  整体与部分分离

选择分离方法 根据分离方法选择对应的原理来进行思考创新步骤：



2. 物理矛盾的解决

空间分离：

       如果两个相矛盾的参数要求是针对工程系统的不同位置提出的，可以用

“空间分离”的方法来分离相矛盾的参数要求。当系统矛盾双方在某一空间

只出现一方时，空间分离是可能的。

例：铺设船和运托车



2. 物理矛盾的解决

例：船和运托车

问题：

       运托车在陆地上工作运行良好，但

是在海水中工作时由于工作环境恶劣，

容易被海水等腐蚀破坏，经过实践发现

对小车轴承的腐蚀最为严重。

构建物理矛盾：

      小车应该在水上

      小车应该在水底



2. 物理矛盾的解决

使用空间分离所对应的发明原理：

Ø 原理1：分割

Ø 原理2：抽取

Ø 原理3：局部质量

Ø 原理4：增加不对称性

Ø 原理7：嵌套

Ø 原理17：空间维数变化

解决方法：这个物理矛盾是对小车的不同位置提出来的，考虑用空间分离的方法。



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理3：局部质量

a．从物体或外部介质(外部作用)的一致结构过渡到不一致结构；

b．物体的不同部分应当具有不同的功能；

c．物体的每一部分均应具备最适于它工作的条件。



2. 物理矛盾的解决

使轮子的周围充
满空气

空气

解决方案：



2. 物理矛盾的解决

例：快速路修建行人通道  

问题：

       快速路修建人行道，会方便人们通行，

但是会影响交通的顺畅，不修建人行道的话

会使交通更顺畅，但是不方便行人通行。

构建物理矛盾：

  快速路应该修人行道

 快速路不应该修人行道



2. 物理矛盾的解决

解决方法：这个物理矛盾是对快速路的不同位置提出来的，考虑用空间分离的方法。

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理17.空间维数变化

a.将物体变为二维（如，平面）运动，以克服一维直线运动或定位的困难；或过渡

到三维空间运动以消除物体在二维平面运动或定位的问题；

b.单层排列的物体变为多层排列；

c.将物体倾斜或侧向放置；

d.利用给定表面的反面；

e.利用照射到邻近表面或物体背面的光线。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：天桥



2. 物理矛盾的解决

时间分离：

       如果两个相矛盾的参数要求是针对工程系统的不同时间提出的，可以用

“时间分离”的方法来分离相矛盾的参数要求。当系统矛盾双方在某一时间

只出现一方时，时间分离是可能的。

例：针眼



构建物理矛盾：

       针眼应该大些

       针眼应该小些

2. 物理矛盾的解决

例：针眼

问题：

       在纫针的时候针眼越大越好纫，但

是在缝衣服的时候针眼越大对衣服的损

伤就越大，所以在缝衣服的时候希望针

眼越小越好。



2. 物理矛盾的解决

使用时间分离所对应的发明原理：

Ø 原理9：预先反作用

Ø 原理10：预先作用

Ø 原理11：事先防范

Ø 原理15：动态特性

Ø 原理34：抛弃或再生

解决方法：这个物理矛盾是对不同时间提出来的，考虑用时间分离的方法。



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理15：动态特性

a.调整物体或环境的性能，使其在工作的各阶段达到最优状态；

b.分割物体，使其各部分可以改变相对位置；

c.如果一个物体整体是静止的，使之移动或可动。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

这种针是由交织的两个薄的金属

绞线组成，针的两端焊接在一起。



2. 物理矛盾的解决

例：机翼  

问题：

       飞机在飞行中各个时间段对机翼的要求

有所不同。
构建物理矛盾：

       机翼应该伸展

       机翼应该收缩



2. 物理矛盾的解决

解决方法：这个物理矛盾是飞机机翼的不同时间提出来的，可用时间分离的方法。

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理15：动态特性

a.调整物体或环境的性能，使其在工作的各阶段达到最优状态；

b.分割物体，使其各部分可以改变相对位置；

c.如果一个物体整体是静止的，使之移动或可动。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：折叠机翼



2. 物理矛盾的解决

条件分离：

       将矛盾双方在不同的条件下分离，如果两个相矛盾的参数要求是针对工程

系统的不同条件提出的，可以用“条件分离”的方法来分离相矛盾的参数要求。

例：夜晚开车



2. 物理矛盾的解决

例：夜晚开车

构建物理矛盾：

       车灯应该亮些

       车灯应该暗些

问题：

       灯亮度高的话自己可以看清路，但

是可能会晃到对面驶来汽车的司机，灯

亮度低的话不会晃到别人，但是自己看

不清路。



2. 物理矛盾的解决

使用条件分离所对应的发明原理：

Ø 原理3：局部质量

Ø 原理17：空间维数变化

Ø 原理19：周期性作用

Ø 原理31：多孔材料

Ø 原理32：改变颜色

Ø 原理40：复合材料

解决方法：这个物理矛盾是针对不同条件提出来的，考虑用条件分离的方法。



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理32：改变颜色、改变光学性质

a.改变物体或环境的颜色；

b.改变物体或环境的透明度。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

       通过使用红外检测来检测汽车

前方的物体，将红外成像输出成一

个视频信号，提供给司机一个增强

的视野。



2. 物理矛盾的解决

例：对于不同的条件，将水射流条件分离，给予不同的射流速度和压力，即

可获得“软”的或“硬”的不同用途的射流，用于洗澡、消防或用作加工手

段（使用的是原理是“局部质量”原理）。



2. 物理矛盾的解决

整体与部分分离：

       是将矛盾双方在不同层次上分离，即通过在不同的层次上满足不同的需

求来解决物理矛盾。

       



2. 物理矛盾的解决

例：用铁来做绳子

构建物理矛盾：

           绳子要硬

           绳子要软

问题：

      用生铁来做绳子，就会非常硬，就

无法弯曲，保存和使用都比较麻烦，

那怎么用生铁来做一根既硬又软的绳

子呢？



2. 物理矛盾的解决

使用整体与部分分离所对应的发明原理：

Ø 原理1：分割

Ø 原理5：组合

Ø 原理12：等势

Ø 原理33：均质性



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理1：分割

a.把一个物体分成相互独立的部分；

b.将物体分成容易组装和拆卸的部分；

c.提高物体的可分性。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

       绳子的每一部分都是由生铁

构成的，非常的坚硬，而由每一

部分拼接起来的绳子又非常柔软，

方便存放和使用。



2. 物理矛盾的解决

例：沙拉瓶



2. 物理矛盾的解决

构建物理矛盾：

        瓶子应对称

       瓶子应不对称

问题：

      对称的瓶子占空间小，但不会吸引

消费者，不对称的瓶子能吸引消费者，

但是所占的空间大。



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理5.组合

a.在空间上将相同物体或相关操作加以组合； 

b.在时间上将相同或相关操作进行合并。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

       可以用“整体与部分分离”的方

法来解决这个问题，单独一个瓶

子是不对称的，而很多瓶子放在

一起就是可以看成是对称的。



2. 物理矛盾的解决

 某欧洲鞋业公司生产一种运动靴，为了节约生产成本，该公司把生
产地点转移到了东南亚某个国家。

 刚开始时生产工艺和质量控制得非常严格，一切似乎都很顺利。但
是没有过多久，问题出现了，管理者很快发现少数当地工人有偷靴
子的行为。管理者曾多次公开警告，包括使用降薪、开除等管理手
段，但始终难以奏效。

例：一个欧洲鞋业公司遇到的难题



2. 物理矛盾的解决

构建物理矛盾：

    让当地人生产靴子

  不让当地人生产靴子

问题：生产过程需要降低成本，因

此需要让东南亚国家的当地人生产

靴子，但是因为有当地工人偷靴子，

所以又不能让当地工人生产靴子。      



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

 在咨询了技术创新专家以后，这个欧洲鞋业公司选择了如下的生产方案。
生产地点还是选择在东南亚，但是，在某个国家生产左靴子，在另外一个
国家生产右靴子，在第三个国家生产鞋带。对于生产地点来说，应用的空
间分离原理；对于靴子来说，应用的是整体与部分的分离原理。此后，工
人偷靴子的现象基本上就杜绝了。同理，在生产枪械等军工产品的时候，
也常常采用把枪栓、撞针等零部件异地生产的方法，以避免在某一地区生
产部件丢失以后被装成整枪的危险（使用的是原理1：分割）。



2. 物理矛盾的解决

例：管理问题

构建物理矛盾：

  技术人员要单独工作

  技术人员要一起工作

问题：

     工程技术人员需要单独工作，便于静心

思考、提高工作效率；同时需要他们一起

工作，便于交流想法，互相学习和促进，

这就构成了一个物理矛盾。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：
1.时间分离（原理15：动态特性）
1）咖啡间歇
      平时各人单独工作，每天上下午有咖啡间歇，大家休息和交流。
2）弹性工作制
       每人每天工作8小时，不限时间段，但每天下午必须上班，保证见面
和交流时间。
2.空间分离（原理1：分割）
       设置小办公室和大会议室，或者大办公室中设置挡板隔成相对单独的
办公空间。
3.条件分离（原理3：局部质量）
       小型家庭办公，大家在网络上沟通并随时上交工作结果，定期到公司
交流与接收新任务。
4.整体与部分分离（原理1：分割）
       员工单独办公，在大办公室设置投屏供大家交流分享。



2. 物理矛盾的解决

满足矛盾需求：

       如果两个相矛盾的参数要求通过分离方法不能解决的话，同时满足两个

矛盾需求也是有可能的。

例：长距离游泳运动员的训练



2. 物理矛盾的解决

构建物理矛盾：

        泳道应长一些

        泳道应长一些

问题：

      游泳泳道短的话，场地可以容纳得

下，但不满足运动员比赛场地的标准

要求，游泳泳道长的话，可以满足运

动员训练要求，但当地场地容纳不下。



2. 物理矛盾的解决

使用满足矛盾需求所对应的发明原理：

Ø 原理13：反向作用

Ø 原理28：机械系统替代

Ø 原理35：物理或化学参数变化

Ø 原理36：相变

Ø 原理37：热膨胀

Ø 原理38：强氧化剂

Ø 原理39：惰性环境



2. 物理矛盾的解决

选择可以使用的发明原理：

Ø 原理13：反向作用

a.用相反的动作代替问题定义中所规定的动作

b.让物体或环境可动部分不动，不动部分可动

c.将物体上下或内外颠倒



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

       考虑满足矛盾的需求，游泳的时候人是移动着的，水是不动的，运动是

相对的，可以考虑让人不动，水来移动，这样运动员就可以不掉头游很长的

距离而实际上并没有向前移动，同时满足了运动员和场馆的需求。



2. 物理矛盾的解决

绕过矛盾需求：

       如果两个相矛盾的参数要求通过分离方法和满足两者的需求都不能解决

的话，从最初的目的入手，也许可以绕过矛盾需求。

例：船



2. 物理矛盾的解决

构建物理矛盾：

        船应窄一些

        船应宽一些

问题：

      船很窄的话，阻力会减少，移动速

度会变快，但是这样的话船身就会不

稳，而如果船很宽的话，虽然足够稳，

但是阻力会变大，速度会变慢。



2. 物理矛盾的解决

解决方案：

       考虑“绕过矛盾需求”的方法，使用船的目的是为了运送人或货物，那为

了实现这个目的，可以使用别的交通工具，比如说气垫船和直升机。



3. 本章小结



3. 本章小结



4. 思考、练习与展示



4. 思考、练习与展示

       以小组为单位，运用所学到的知识来思考对于针眼要求既大又

小这个矛盾，确定解决物理矛盾的分离方案和发明原理，并根据发

明原理给出尽可能多的解决方法。



物理矛盾及其解决方法


